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Actuaciones:

Planificacion, disefioy
construccién de dos
humedales artificiales de flujo
superficial (Illa de Mary
U’Embut) sobre antiguos
arrozales.

Gestion hidraulicay
mantenimiento continuado de
los humedales de depuracion

Implementacién de un
programa de seguimiento
ambiental (calidad del agua,
biodiversidad, vegetacion,
fauna).

Participacion en proyectos de
investigaciony educacion
ambiental

Promocidn del turismo
sostenible y divulgacién de los
humedales de depuracién

Parc Natural
del Delta de ’Ebre

El objetivo principal del proyecto es la
recuperacion de los ecosistemas de las
bahias del Delta del Ebro y de la laguna
de l' Encanyissada a partir de la mejora
de la calidad del agua dulce que llega a
estas masas de agua naturales
mediante la eliminacidon de nutrientes y
contaminantes por el paso del agua a
través de dos humedales construidos.
Como objetivo secundario se considera
la formacion de nuevos habitats
naturales para contribuir a la
biodiversidad del Delta del Ebro.

El Delta del Ebro es un ecosistema de
alto valor ecoldgico, pero sometido a
una intensa presion agricola derivada
del cultivo de arroz. El uso masivo de
agua para riego y el empleo de
fertilizantes y fitosanitarios han
provocado la degradacion de la calidad
del agua, procesos de eutrofizaciéon y
pérdida de biodiversidad. Ademas, el
delta se enfrenta a amenazas como la
subsidencia, la intrusion salina y el
cambio climatico.
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Los Humedales Artificiales

1- Introduccién y contexto del Delta del Ebro

El Delta del Ebro, situado en la provincia de Tarragona, es el mayor humedal de Catalufia y
uno de los mas relevantes de Europa occidental. Con una superficie de aproximadamente
320 km?, este espacio natural se caracteriza por su extraordinaria biodiversidad, su mosaico
de habitats acuaticos y terrestres, y su importancia ecoldgica, econémica y social. El delta es
el resultado de la interaccion milenaria entre el rio Ebro y el mar Mediterraneo, y constituye
un ejemplo paradigmatico de ecosistema en equilibrio dinamico, donde los procesos naturales
y las actividades humanas han modelado el paisaje a lo largo del tiempo.

El Delta del Ebro es reconocido internacionalmente por su valor ambiental. Ha sido declarado
Parque Natural, Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA), Zona de Especial
Conservacion (ZEC) y Sitio Ramsar, lo que subraya su relevancia para la conservacién de la
biodiversidad a escala global. Alberga mas de 300 especies de aves, numerosas especies de
peces, reptiles, anfibios y mamiferos, asi como una flora adaptada a las condiciones salinas
y humedas. Ademas, el delta desempena funciones ecoldgicas esenciales, como la
regulacion hidrica, la retencion de sedimentos, la proteccion frente a temporales marinos y la
provision de servicios ecosistémicos clave para las comunidades locales.

Sin embargo, el Delta del Ebro es también un territorio sometido a intensas presiones
antropicas. La transformacién del paisaje, especialmente a partir del siglo XIX, ha estado
marcada por la expansion de la agricultura, en particular el cultivo de arroz, que ocupa
actualmente alrededor del 75% de la superficie deltaica. Esta actividad, junto con la
urbanizacion, la construccion de infraestructuras hidraulicas y la alteracién del régimen
hidrologico del rio Ebro, ha generado importantes impactos ambientales. Entre ellos destacan
la contaminacién difusa por nutrientes y fitosanitarios, la eutrofizacién de lagunas y bahias, la
pérdida de habitats naturales, la subsidencia del terreno, la intrusion salina y la reduccion del
aporte de sedimentos, factores que amenazan la integridad ecolégica y la resiliencia del delta
frente al cambio climatico.

En este contexto, la gestidn sostenible del agua y la restauracion de funciones ecoldgicas se
han convertido en prioridades para garantizar el futuro del Delta del Ebro. La Directiva Marco
del Agua de la Union Europea y el Plan Integral de Proteccion del Delta del Ebro han
impulsado la busqueda de soluciones innovadoras y sostenibles, entre las que destacan las
infraestructuras verdes y las soluciones basadas en la naturaleza, como los humedales de
depuracioén. Estas actuaciones buscan compatibilizar la actividad agricola con la conservacion
de los valores naturales, restaurar los procesos ecologicos y mejorar la calidad de vida de las
comunidades locales.

2- Historia y justificacion de los humedales de depuracion

La historia de los humedales de depuracion del Delta del Ebro esta intimamente ligada a la
evolucion de la gestion del agua y la agricultura en la region. Desde mediados del siglo XIX,
el cultivo de arroz se consolidé como la principal actividad econémica del delta, transformando
radicalmente el paisaje y el funcionamiento ecoldgico del territorio. La creacion de una extensa
red de canales de riego y drenaje permitié la expansion de los arrozales, pero también generé
una serie de impactos ambientales que, con el tiempo, se hicieron cada vez mas evidentes.



El uso intensivo de fertilizantes y productos fitosanitarios en la agricultura intensiva provocé
la contaminacién difusa de las aguas superficiales y subterraneas. El agua de riego, tras
circular por los campos de arroz, arrastraba nutrientes (nitrogeno y fésforo), materia organica
y residuos de pesticidas, que acababan desembocando en las lagunas, bahias y el mar. Este
proceso favorecia la eutrofizacion de los cuerpos de agua receptores, la proliferacion de algas
y la pérdida de oxigeno, con graves consecuencias para la fauna y la flora acuaticas.

A finales del siglo XXy principios del XXI, la preocupacion por el deterioro ambiental del delta
y la necesidad de cumplir con la normativa europea (Directiva Marco del Agua) impulsaron la
busqueda de soluciones innovadoras. En 2004, el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el
Reto Demografico, a través de ACUAMED, incluydé la construccion de humedales de
depuracion en el Plan Integral de Proteccion del Delta del Ebro. El objetivo era doble: mejorar
la calidad del agua agricola antes de su vertido en las bahias y lagunas, y crear nuevos
habitats naturales que contribuyeran a la conservacion de la biodiversidad.

La eleccion de los humedales artificiales como solucion se basé en la experiencia
internacional y en el conocimiento cientifico acumulado sobre el papel de los humedales
naturales como filtros biogeoquimicos. Estos ecosistemas son capaces de eliminar nutrientes
y contaminantes mediante procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, aprovechando la accion
conjunta del agua, el suelo, las plantas y los microorganismos. Ademas, los humedales
ofrecen multiples servicios ecosistémicos, como la regulacién del ciclo del agua, la retencion
de sedimentos, el secuestro de carbono y la provisién de habitats para la fauna silvestre.

Entre 2010 y 2013 se llevd a cabo la construccion de los dos principales humedales de
depuracion del delta: llla de Mar, en el hemidelta norte (término municipal de Deltebre), y
'Embut, en el hemidelta sur (término municipal de Amposta). Ambos se ubicaron sobre
antiguos arrozales, aprovechando la infraestructura hidraulica existente y minimizando el
impacto sobre los usos agricolas. La puesta en funcionamiento de los humedales en 2015
marco el inicio de una nueva etapa en la gestion integrada del agua y la biodiversidad en el
Delta del Ebro, con un enfoque basado en la colaboracion entre administraciones, empresas,
centros de investigacion y la sociedad local.

3- Diseino técnico y funcionamiento detallado de llla de Mar y PEmbut

Los humedales de depuracion del Delta del Ebro, llla de Mar y 'Embut, representan una
solucion avanzada de ingenieria ecologica aplicada a la gestion del agua agricola. Ambos
sistemas fueron disefiados como humedales artificiales de flujo superficial, una tipologia que
simula el funcionamiento de los humedales naturales pero optimizada para maximizar la
depuracion de aguas cargadas de nutrientes y contaminantes.

3.1. Ubicacién y caracteristicas generales

llla de Mar se localiza en el hemidelta norte, en el término municipal de Deltebre, y ocupa una
superficie de 43,5 hectareas. L’'Embut, en el hemidelta sur, dentro del término municipal de
Amposta, abarca 86,9 hectareas. Ambos humedales se asientan sobre antiguos arrozales y
estan integrados en la Red Natura 2000, con partes de su superficie incluidas en el Parque
Natural del Delta del Ebro y en zonas de especial conservacion (ZEC).



3.2. Estructura y funcionamiento hidraulico

El agua de drenaje agricola, procedente principalmente de los campos de arroz, es captada
mediante canales y bombeada hacia los humedales utilizando tornillos de Arquimedes. llla de
Mar opera con un caudal de 0,65 m?®s y I'Embut con 1 m®s. Una vez dentro, el agua circula
de manera superficial a través de diferentes celdas o compartimentos, lo que permite un
contacto prolongado con la vegetacion y el sustrato durante un periodo de retencion de 15 a
25 dias.

El humedal llla de Mar toma el agua mediante bombeo con un tornillo de Arquimedes del
desague de La Union, y circula por gravedad a través de sus tres celdas, saliendo hacia la
bahia de El Fangar también en flujo gravitacional.

En el caso del humedal de L'Embut el agua entra por gravedad a través de dos canales de
drenaje: desague del’Ala y desagie de Gossos. El agua discurre por las tres celdas que
conforman el humedal por gravedad y, en la ultima celda se ubica un tornillo de Arquimedes
que eleva el agua y, mediante un sifon, sale hacia la laguna de I'Encanyissada. Esta laguna
se comunica de manera natural con el mar mediante la bahia de Els Alfacs, a través de una
gola, y de manera artificial a través de los canales de desague.

3.3. Procesos de depuraciéon
Durante su transito por el humedal, el agua es sometida a una serie de procesos fisico-
quimicos y biolégicos donde participan diferentes componentes del ecosistema (sedimento,
vegetacion, comunidad microbiana):
Sedimentacién de solidos en suspension.
e Absorcion de nutrientes (nitrégeno y fésforo) por las plantas acuaticas y el sustrato.
e Retencion y degradacion de contaminantes organicos e inorganicos.
Filtracién y retencion de fitosanitarios y metales pesados.

e Provision de oxigeno a la rizosfera, favoreciendo la actividad microbiana.
En este sentido, la vegetacion helofitica (principalmente Phragmites australis y Typha spp..)
desempena un papel fundamental, actuando como filtro biolégico y facilitando la transferencia
de oxigeno al sustrato, lo que estimula la desnitrificacién y otros procesos microbianos clave
para la eliminacién de contaminantes.

3.4. Gestion adaptativa y seguimiento

El funcionamiento de los humedales esta estrechamente vinculado al ciclo agricola del arroz,
concentrando la mayor parte del tratamiento de agua entre abril y octubre. La gestion
adaptativa permite ajustar los volumenes y tiempos de retencion en funcion de la carga
contaminante y las condiciones ambientales. Desde 2015, se realiza un seguimiento
exhaustivo de la calidad del agua, la vegetacion, la fauna y los parametros fisico-quimicos, lo
que ha permitido optimizar la eficiencia del sistema y compatibilizar la depuracion con la
conservacion de la biodiversidad.

4- Seguimiento, gestion y mantenimiento de los humedales

La gestion de los humedales de depuracion del Delta del Ebro es un proceso complejo que
requiere la coordinacién de multiples actores y la aplicacion de un enfoque adaptativo basado
en la monitorizacién continua. Desde su puesta en funcionamiento en 2015, la empresa
AQUAMBIENTE (Veolia Espafia) ha sido la responsable de la operacion, mantenimiento y
seguimiento ambiental de los humedales, por encargo y bajo la supervisién de ACUAMED,
quien es el titular de la infraestructura, y en colaboracion con entidades cientificas como el
IRTA y la Universidad de Barcelona.



4.1. Programa de seguimiento ambiental

El seguimiento ambiental es uno de los pilares fundamentales para garantizar el correcto
funcionamiento de los humedales y la consecucién de los objetivos de depuracion y
conservacion. El programa incluye:

e Analiticas periddicas de la calidad del agua en puntos de entrada, salida e
intermedios, midiendo parametros fisicoquimicos descriptivos (conductividad,
oxigeno, ph, etc.) y recogiendo muestras para el analisis de nutrientes (nitrégeno,
fosforo), solidos en suspension, materia organica, fitosanitarios y metales pesados.

e Seguimiento de la vegetacién helofitica, evaluando su desarrollo, composicién vy
estado sanitario, asi como su papel en la retencion de contaminantes.

e Seguimiento de la avifauna acuatica mediante la realizacion de censos periddicos
quincenales.

e Monitoreo de la comunidad piscicola presente en los humedales con la realizacién de
dos campafas anuales

e Muestreos de la comunidad de macroinvertebrados acuaticos, como indicadores del
estado de los ecosistemas, realizando varias campafias al afio.

e Control de la biomasa vegetal acumulada y estudios sobre los procesos de
descomposicion y reciclaje de nutrientes.

e Estudio del recubrimiento vegetal de los humedales y de su evolucion mediante la
toma de imagenes con dron anualmente.

e Estudio del sedimento, centrado en la evaluacion de los procesos de acrecion y la
acumulacion de carbono.

4.2 Control y seguimiento del funcionamiento hidraulico
Un aspecto importante para la correcta gestion integrada de los humedales de depuracion,
es el control y manipulacion de los diferentes elementos relacionados con la entrada, salida
y circulacion del agua; en ambos humedales, las infraestructuras hidraulicas son escasas
(para favorecer el mantenimiento), pero fundamentales:
e Sistemas de bombeo para la entrada o salida del agua del conjunto del humedal
(segun se trate de llla de mar o Embut))
e Compuertas de accionamiento manual para la regulacion de la entrada o salida del
agua del conjunto de los humedales
e Tajaderas para la regulacion de los pasos de agua entre celdas, en el interior de cada
humedal
La disposicién de estos elementos (horas de bombeo, grado de abertura de las compuertas,
etc.) determinara los caudales de circulacion del agua, la columna de agua existente en cada
celda de los humedales, el tiempo de retencién del agua los humedales, etc.
Asi pues, se realiza un control y manejo continuo de estos elementos, en funcion de los
requerimientos concretos de los humedales en cada momento para el correcto cumplimento
de los objetivos fijados.

Por otra se lleva a cabo un registro periodico de parametros hidraulicos (horas de bombeo,
aberturas de compuertas, medida de la columna de agua) que son de utilidad,
posteriormente, para realizar una estimacion de los caudales circulantes y de los volumenes
finalmente tratados en cada humedales, mediante la aplicacion de modelos matematicos.



4.3. Mantenimiento y gestion operativa
Una de las ventajas de los humedales de depuracion respecto a sistemas convencionales de
tratamiento de agua es la minimizacién de los requisitos de mantenimiento, abaratando
considerablemente el coste de los mismos. No obstante, son necesarias una serie de tareas
basicas de caracter regular, asi como actuaciones puntuales extraordinarias:

e Limpieza y desobstruccion de canales y compuertas.

e Reparacion y revision de los sistemas de bombeo (tornillos de Arquimedes).

e Mantenimiento de caminos y mobiliario para visitantes

e Gestion de la vegetacion, incluyendo la eliminacién selectiva de biomasa cuando es

necesario para evitar la colmatacion y el deterioro de los habitats.
e Control de especies invasoras y prevencion de plagas.

4.4, Colaboracion y gobernanza

La gestion de los humedales se basa en la colaboracién entre administraciones publicas,
empresas privadas, centros de investigacion y la sociedad civil. Esta gobernanza participativa
permite integrar el conocimiento cientifico, la experiencia técnica y las necesidades del
territorio, favoreciendo la adaptacion del sistema a los cambios ambientales y sociales.
Ademas, los humedales han servido como plataforma para proyectos de investigacion,
formacion y divulgacion, contribuyendo a la sensibilizacion y la educacion ambiental de la
poblacion local y visitante.

Por otra parte, los humedales de depuracion se localizan en un ambito donde se desarrollan
diferentes actividades con gran peso socio-economico en el Delta del Ebro, como la
agricultura, el cultivo de marisco o la caza. Estas actividades pueden interaccionar directa o
indirectamente con la actividad de los humedales, por lo que es indispensable el trabajo de
comunicacion y acuerdo con los diferentes agentes presentes.

5- Resultados en calidad de agua y biodiversidad

5.1. Mejora de la calidad del agua

Desde la entrada en funcionamiento de los humedales de llla de Mar y 'Embut, los resultados
en la mejora de la calidad del agua han sido notables. Los datos de seguimiento muestran
que ambos sistemas alcanzan eficiencias muy elevadas en la retencidon de materia en
suspension (entre el 75 y el 85%) y de nutrientes (entre el 85% y el 95% para nitratos, el 75%
y el 85% para amonio, y entre el 50% y el 60% para fésforo). Ademas, desde 2018 se ha
incorporado el control de plaguicidas y fitosanitarios, observandose eficiencias de eliminacion
del 70% al 85% para los principales compuestos utilizados en el cultivo del arroz. Estos
resultados demuestran que los humedales de depuracion son herramientas altamente
eficaces para reducir la carga contaminante de los retornos agricolas antes de su vertido en
las lagunas y bahias del delta, contribuyendo a la prevencién de la eutrofizacion y la mejora
del estado ecoldgico de las masas de agua receptoras.

5.2. Beneficios para la biodiversidad

El impacto positivo de los humedales sobre la biodiversidad del Delta del Ebro es igualmente
significativo. Desde su construccion, se han registrado mas de 150 especies diferentes de
aves en ambos humedales, de las cuales 33 estan catalogadas como amenazadas. Entre las
especies mas destacadas se encuentran las ardeidas (garzas, garcetas, martinetes, etc.), los
moritos y los fumareles cariblancos, que han formado colonias de nidificacion estables de mas
de 4.000 parejas, convirtiendose en el principal punto de reproduccién en el Delta del Ebro
para alguna de estas especies. Un hito relevante ha sido la reproduccién confirmada del
aguilucho lagunero en ambos humedales (en el Embut desde 2.019 a 2.021 y en llla de Mar



desde el afo 2.023), especie que no se reproducia en la region desde hacia mas de 40 afnos.
Ademas, los humedales han sido declarados areas de Reserva Natural de Fauna Salvaje,
ampliando la red de espacios protegidos del delta y favoreciendo la conectividad ecoldgica.

5.3. Otros servicios ecosistémicos

Mas alla de la depuracién y la biodiversidad, los humedales de llla de Mar y 'Embut aportan
otros servicios ecosistémicos de gran valor: acrecién de sedimentos, contribucion al secuestro
de carbono, regulacion hidrica y creacién de espacios para el uso publico, la educacion
ambiental y el turismo ornitoldgico. Estas funciones refuerzan la resiliencia del delta frente a
amenazas como la subsidencia, la intrusién salina y el cambio climatico, y generan
oportunidades para el desarrollo sostenible de la region.

6- Retos actuales y futuros en la gestion de los humedales de depuracion

6.1. Dependencia estacional y limitaciones hidraulicas

Uno de los principales retos de los humedales de depuraciéon del Delta del Ebro es su
dependencia del ciclo agricola del arroz. Entre los meses de enero y abril, la ausencia de
retornos de agua agricola limita la operatividad de los humedales, lo que reduce su capacidad
de tratamiento durante parte del afio. Esta estacionalidad obliga a ajustar la gestion y a buscar
soluciones que permitan mantener la funcionalidad ecoldgica de los humedales fuera de la
temporada de riego.

6.2. Costes energéticos y sostenibilidad financiera

El funcionamiento de los sistemas de bombeo, especialmente los tornillos de Arquimedes,
implica un consumo energético significativo. Aunque la evacuacion de agua de los desagles
agricolas ya requiere bombeo en la mayor parte del afio, el aumento de los volumenes
tratados puede incrementar los costes energéticos. La sostenibilidad financiera de los
contratos de gestidon y explotacidén es esencial para garantizar el mantenimiento y la mejora
continua de los humedales.

6.3. Gestion de la biomasa y materia organica

La acumulacion de biomasa vegetal, principalmente de especies halofiticas, plantea desafios
para la gestion de los humedales. La extraccion activa de biomasa no siempre es viable
debido a las dimensiones y caracteristicas del sistema, y su acumulacién puede afectar el
desarrollo de las comunidades naturales. Se estan llevando a cabo estudios sobre los
procesos de descomposicion y el efecto de episodios de secado para optimizar la gestiéon de
la materia organica.

6.4. Amenazas ambientales y cambio climatico

El Delta del Ebro enfrenta amenazas adicionales como la subsidencia, la intrusion salina, la
aparicion de especies invasoras y la contaminacion por metales pesados y disruptores
endocrinos. El cambio climatico agrava estos problemas, con la subida del nivel del mar, la
disminucion de aportes de agua dulce y la alteracién del régimen de precipitaciones. Los
humedales de depuraciéon deben adaptarse a estos escenarios, reforzando su papel como
infraestructuras verdes resilientes.



6.5. Gobernanza, participacion y educaciéon

La implicacion de los diferentes actores del territorio (administraciones, agricultores,
cientificos, sociedad civil) es clave para el éxito de los humedales. La gobernanza
participativa, la estabilidad en los contratos de gestién y la integracién de los costes de
mantenimiento en los presupuestos publicos son factores determinantes. Ademas, la
educacion ambiental y la divulgacion cientifica son herramientas fundamentales para
sensibilizar a la poblacion y fomentar el apoyo social a estas soluciones.

7- Beneficios ecosistémicos y sociales de los humedales de depuracién

7.1. Servicios ecosistémicos clave

Los humedales de depuracion del Delta del Ebro proporcionan una amplia gama de servicios
ecosistémicos que van mas alla de la mejora de la calidad del agua. Entre los mas destacados
se encuentran:

Regulacién hidrica: Los humedales actuan como amortiguadores naturales frente a
inundaciones y sequias, regulando el flujo de agua y contribuyendo a la recarga de
acuiferos.

Retencién y transformaciéon de nutrientes: La capacidad de los humedales para
eliminar nitrégeno, fésforo y otros contaminantes es fundamental para prevenir la
eutrofizacion y proteger los ecosistemas acuaticos receptores.

Secuestro de carbono: La acumulacién de materia organica y la actividad de la
vegetacion favorecen el almacenamiento de carbono, contribuyendo a la mitigacion
del cambio climatico.

Acrecion de sedimentos: Los humedales ayudan a retener sedimentos, lo que es
esencial para contrarrestar la subsidencia y la pérdida de superficie deltaica.
Conservacion de la biodiversidad: Al crear habitats diversos y estables, los humedales
favorecen la presencia de especies amenazadas y mejoran la conectividad ecologica.

7.2. Beneficios sociales y econémicos
Ademas de sus funciones ecoldgicas, los humedales de depuracién generan importantes
beneficios sociales y econdmicos:

Educacion ambiental: Los humedales se han convertido en espacios de referencia
para la educacion y la sensibilizacion ambiental, recibiendo visitas de estudiantes,
investigadores y publico general.

Turismo sostenible: El auge del turismo ornitolégico y de naturaleza ha generado
nuevas oportunidades econdémicas para la poblacion local, diversificando la oferta
turistica del delta.

Investigacion e innovacion: Los humedales son laboratorios vivos para el estudio de
procesos ecoldgicos, la gestion adaptativa y el desarrollo de nuevas tecnologias de
depuracion.

Mejora de la calidad de vida: La restauracion de los servicios ecosistémicos y la
reduccion de la contaminacion contribuyen a la salud y el bienestar de las
comunidades locales.

Mejora de actividades econdmicas: La mejora de la calidad de agua aportada a las
bahias del Delta del Ebro tiene un efecto positivo directo sobre el cultivo de moluscos
que alli se realiza, especialmente en los sectores mas cercanos a los puntos de
vertido del efluente de los humedales



7.3. Valoracion global

La integracién de los humedales de depuracion en la gestion del Delta del Ebro representa
un avance significativo hacia la sostenibilidad y la resiliencia del territorio. Su capacidad para
compatibilizar la actividad agricola con la conservacién de la naturaleza, generar empleo y
conocimiento, y fortalecer la identidad local los convierte en un modelo replicable en otros
contextos de alta presién ambiental.

8- Conclusiones y perspectivas de futuro

Los humedales de depuracion del Delta del Ebro constituyen una referencia internacional en
la aplicacion de soluciones basadas en la naturaleza para la gestion del agua y la
conservacion de la biodiversidad en entornos agricolas. Su disefio, basado en el conocimiento
cientifico y la experiencia acumulada en la gestion de humedales naturales, ha permitido
compatibilizar la produccion agricola con la proteccion de los valores ecolégicos del delta.

La experiencia adquirida en la planificacion, construccion y gestion de los humedales de llla
de Mar y 'Embut demuestra que es posible alcanzar altos niveles de eficiencia en la
depuracion de aguas agricolas, reducir la carga de nutrientes y fitosanitarios, y restaurar
habitats de alto valor para la fauna y la flora. Los resultados obtenidos en términos de calidad
del agua, biodiversidad y servicios ecosistémicos avalan la viabilidad y la eficacia de este tipo
de infraestructuras verdes.

Sin embargo, el éxito de los humedales de depuracion depende de una gestion adaptativa,
una financiacion estable y una gobernanza participativa que integre a todos los actores del
territorio. Los retos futuros, como la adaptacién al cambio climatico, la gestidon de la biomasa,
la sostenibilidad financiera y la integracion de nuevas tecnologias, requeriran innovacion,
colaboracién y un compromiso continuado con la sostenibilidad.

En definitiva, los humedales de depuracién del Delta del Ebro son un ejemplo inspirador de
cémo la ingenieria ecoldgica y la gestidon integrada pueden contribuir a la resiliencia de los
ecosistemas y al bienestar de las comunidades. Su replicabilidad en otros contextos y su
capacidad para generar conocimiento, empleo y valor social refuerzan su papel como solucion
estratégica para los desafios ambientales del siglo XXI.

Oliver Hernandéz Ojeda Carme Farré Solsona
Coordinador Técnico Humedales Directora de Estrategia en NBS
de depuracion del Delta del Ebro
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